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  دهيچك
 مـاهي  يبقـا رشـد و  هاي  شاخصبرخي از  بر جيرهE  و Cهاي  ويتامين تفاوتم سطوح تاثير سنجش به منظور قيتحق اين
 جيره نه. اجرا شد دادمان دكتر خاوياري ماهيان المللي نبي تحقيقات انستيتو در  (Acipenser ruthenus)اد پرورشيياسترل

 درگـرم   لـي يم 400و  100، 0و  C ويتـامين  غـذا  كيلـوگرم  درگـرم   لـي يم 400و  100، 0 مقادير از تركيبي شامل غذايي

 نمونه 270 دتعدا .ندشد گرفته نظر در استرلياد ماهيان هيتغذبراي  هفته 15 مدتو به  تكرار دو در E ويتامين غذا كيلوگرم
 معرفـي  )مـاهي  عـدد 15 تانـك  هـر ( برگلاسيفـا  عـدد تانـك   18 بـه  گـرم  92/350±28/14 متوسـط اد با وزن يماهي استرل

) انحراف استاندارد ±( ن متوسطيبالاتركه  ندج نشان دادينتا .شدند تغذيه بدن وزن درصد 3 ميزان به روزانهان ماهي .ندگرديد
و   E ويتـامين  گـرم در كيلـوگرم   ميلـي صـفر    و تيمـار   C گـرم در كيلـوگرم ويتـامين    ميلي 400 ماريوزن كسب شده در ت 

  ضريب تبديل غذايي حداكثر مقدار .دار بود ن اختلاف از نظر آماري معنييكه ا يدمار شاهد ملاحظه گردين آن در تيكمتر

(FCR) گرم در كيلوگرم ويتامين ميلي 100مار يمار شاهد و حداقل آن در تيتدر C  گرم در كيلوگرم  ميلي 400در تيمار  و
 ،(GR)سـرعت رشـد    ن مقـدار ين كمتـر يهمچن ـ. ها داشتمارير تيداري را با سا تلاف معنيري شد كه اخيگ اندازه ،E ويتامين

مار شـاهد و  يدر ت (PER) نرخ كارايي پروتئين و (FE) غذاييبازده  ،(BWI)شاخص وزن بدن  ،(SGR) سرعت رشد ويژه
 ويتـامين   گرم در كيلـوگرم  ميلي 400  تيمارو  C گرم در كيلوگرم ويتامين  ميلي 100 مارين فاكتورها در تين مقدار ايشتريب

E تـوان اظهـار نمـود     مي ج بدست آمدهياساس نتابر. ارهاي مختلف نشان داديمن تيداري را ب د كه اختلاف معنييمشاهده گرد
    .ايفا نمايند ادياسترل ماهيو كارايي تغذيه  رشد نقش مهمي را در افزايش عملكردد نتوان مي Eو  Cهاي  ويتامينكه 

 

 رشدهاي  شاخص ، Eو  C هاي نيتاميو ،Acipenser ruthenus ،اديماهي استرل :دييت كللغا
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  مقدمه
هاي با يكي از گونه )(Acipenser ruthenusاسترلياد ماهي 

محسوب  خانوادهن يكوچكترين گونه او ارزش خانواده تاسماهيان 

. استن ماهي يك گونه آب شيرين و پوتامودروموس يا. گردد مي

اي است و تفاوت آن با  دخانهزندگي استرلياد شبيه ماهيان رو

هاي طولاني در  هاي خاوياري ديگر عدم انجام مهاجرت ماهي

مهمترين محل زندگي استرلياد رود ولگا . رودخانه و دريا است

اخير بدليل  آسيب  ديدن  در سالهاي  .(Holcik, 1989). است

هش به كاها جمعيت آن رو  نهرودخادر ريزي  مولدين  هاي  تخم محل

 .(Peterson  et  al., 2006)آن رو به انقراض رفته است و نسل 

به دليل ارزش اقتصادي و غذايي بسيار بالاي گوشت و 

در و كاهش ميزان ذخاير  طرفاري از يك يان خاويماهخاويار 

ن يار و پرورش يگر، تكثيدطرف هاي طبيعي از تمام زيستگاه

اري از كشورهاي جهان قرار گرفته و يمورد توجه بس انهيما

و  ابراهيمي(ري به همراه داشته است هاي چشمگي پيشرفت

هاي خوبي كه طي چند سال  رغم پيشرفتب. )1383  ،همكاران

 خصوصدر يليكن اطلاعات كافي و جامع صورت گرفت،اخير 

 انين ماهياي ياي، فناوري ساخت و تركيبات غذا نيازهاي تغذيه

  ).Hung & Deng, 2002(وجود ندارد 

 .هاي پرورش به غذا اختصاص دارد هزينه  درصد 50بيش از 

توان با تهيه غذاي مناسب سبب اقتصادي شدن امر  ن رو ميياز ا

هاي رشد، كارايي تغذيه را  علاوه بر بهبود شاخص پرورش شده و

اطلاعات كافي در مورد  ).Kasumyan, 1999(نيز افزايش داد 

شرايط بهينه محيط پرورشي، نيازهاي غذايي و فرموله كردن 

 (,Hung & Lutes اري وجود ندارديان خاويغذاهاي مصنوعي ماه

يكي از اقلام غذايي كه از نظر كمي جزء ناچيز اما از نظر . )1987

ها  ويتامين ،گردديان تلقي ميكيفي جزء ضروري و مهم جيره آبز

هاي يا اسكوربيك اسيد يكي از ويتامين Cويتامين  .هستند

دارد ابوليك متعددي هاي متمحلول در آب بوده كه داراي نقش

)Sandnes , 1991; Li & Robinson, 1999; Dabrowski, 

2001.( 

هاي  آلفا توكوفرول يكي از ويتامين -ديا ي Eويتامين 

هاي متعدد سودمندي  محلول در چربي بوده كه داراي نقش

  . است

 ازبر برخي  C تأثير ويتامين) 1385( و همكاران فلاحتكار

پارامترهاي  رشد، نرخ  بازماندگي و شاخص كبدي در  فيل 

  .ابي نمودنديرا ارز  (Huso  huso)جوان  پرورشي ماهيان

يان ساخت اسيد اسكوربيك در سه گونه از ماه) 1386(فلاحتكار 

هاي كمي رشد را مورد بررسي قرار در پارامترخاوياري و نقش آن 

پلي  - 2-اسكوربيل -ال اثر) 1387(سلطاني و همكاران . داد

هاي رشد فيل  بر شاخص C بعنوان منبع ويتامين  را فسفات

و همكاران  Moreau. طالعه نمودندم )Huso  huso(ماهي 

هاي  ره بر شاخصيج Cن يتامير سطوح مختلف ويتاث) 1996(

  .ابي كردنديارزرا  Acipenser  baeri)( برييتاسماهي سرشد 

 Moreau ن يتامين ويواكنش متقابل ب) 1999(و همكاران

C ن يتاميو وE اي  اچهيان جوان دريرا در تاسماه)Acipenser 

fulvescens(  كردندبررسي .Lee  وDabrowski )2003 ( اثرات

 C  و  Eهاي  نيتاميهاي حاوي و رهيمتقابل ج واكنشدراز مدت 

 )Perca  flavescens(د مثل ماهي سوف زرد يرا بر رشد و تول

 . مطالعه نمودند

سطوح مختلف ر يمطالعه تاثاين تحقيق، با هدف 

ماهي  رشد و بقاهاي  شاخصبرخي از بر  Eو  Cهاي  نيتاميو

 .انجام گرفته استاد پرورشي ياسترل

  

  مواد و روش كار
در بخش  1387ماه تا تير  1386ماه از اسفند ق يتحقن يا

 ارييان خاويالمللي ماه نيقات بيتو تحقير و پرورش انستيتكث

 منظور به و آزمايش ابتداي در .دكتر دادمان رشت انجام شد

 نمونه 270 تعداد پرورشي شرايط جديد با ماهيان سازگاري

) انحراف استاندارد ±( متوسط وزن با استرلياد ماهي

 تني 2 وان عدد 18 به انتخاب و گرم 28/14±92/350

 15 وان هر در .شدند منتقل ليتر 2000 آبي حجم به فايبرگلاس

 انجام باو  سنجي ستيز از انجام پس .گرديد رهاسازي ماهي عدد

 از نظر داري معني اختلاف هيچ كه شد مشخص آماري محاسبات

 با سازگاري جهت هيانما. ندارد وجود ماهيانن يب طول و وزن

 با روز 15 مدت به) pH و دما اكسيژن،( محيطي جديد شرايط

 ماهيان تغذيه براي استفاده مورد متداول كنسانتره غذاي

 1ه در جدول يي جيره پاينتايج آناليز غذا .شدند تغذيه خاوياري

  .آورده شده است

 Completely(تصادفي  "در قالب طرح كاملاق يتحقاين 

Randomized Design( بي از سه سطح از يترك. انجام گرفت

) لوگرم از غذايگرم در هر ك لييم 400و  100، صفر( Cن يتاميو

گرم در هر  لييم 400و  100، صفر( Eن يتاميو سه سطح از و
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فاقد ( شاهدره يك جيره شامل يج 9ه يبراي ته) لوگرم از غذايك

شي مورد استفاده قرار يره آزمايج 8و ) Eو  Cهاي  نيتاميو

شي براي غذادهي يهاي آزما رهيك از جيهر ). 2جدول ( گرفتند

 15ش يطول مدت آزما .ان در دو تانك بكار گرفته شدنديماه

   .بودهفته 

  
)انحراف استاندارد ±ميانگين ( هيره پايي جيز غذايآنال :1جدول  

بريف نيپروتئ چربي    رطوبت خاكستر 

1/0±0/2  2/0±1/14  8/0±0/49  0/10±7/20  2/0±2/14 )درصد(بي يب تقريترك   

  

  طول مدت پرورشي مورد استفاده در يهاي غذا رهيبات جيترك :2جدول 

  

  9  8  7  6  5  4  3  2  1  رهيشماره ج/ رهيبات جيترك

  54  54  54  54  54  54  54  54  54  ) درصد( آرد ماهي

  18  18  18  18  18  18  18  18  18  )درصد(آرد گندم 

  5  5  5  5  5  5  5  5  5  )درصد(ر خشك يش

  8  8  8  8  8  8  8  8  8  )درصد(ا يكنجاله سو

  5  5  5  5  5  5  5  5  5  )درصد(گلوتن ذرت 

  4  4  4  4  4  4  4  4  4  )درصد(روغن ماهي

  3  3  3  3  3  3  3  3  3  )درصد(مخمر 

  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  )درصد( 1مخلوط مواد معدني

  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  )درصد( 2نييتاميمخلوط مواد و

Eنيتاميو
  400  400  400  100  100  100  0  0  0  )لوگرميكگرم در  لييم(3

  400  100  0  400  100  0  400  100   0   )لوگرميگرم در ك لييم(C 4نيتاميو

  ):لوگرم مكمليگرم در ك(مواد معدني  مخلوط - 1

Calcium Lactate, 327; K2PO4, 239.8; CaHPO4. 2H20, 135.8; MgSO4. 7H20, 132; Na2HPO4. 2H2O, 87.2; NaCl, 43.5; 

Ferric Citrate, 29.7; ZnSO4. 7H20, 3; CoCl2. 6H2O, 1; MnSO4. H2O, 0.8, KI, 0.15; AlCl3.6H2O, 0.15; CuCl2, 0.1. 

  ): لوگرم مكمليگرم در ك(ني يتاميمخلوط مواد و - 2

Thiamin hydrochloride, 2.5; Riboflavin, 10; Calcium Pantothenate, 25; Nicotinic Acid, 37.5; Pyridoxine by 

Hydrochloride, 2.5; Folic Acid, 0.75; Inositol, 100; Ascorbic Acid, 50; Chlorine Chloride, 250; Menadione, 2; Retinol 

Acetate, 1; Cholecalciferol, 0.0025; Biotin, 0.25; Vitamin B12, 0.05.  

توكوفرول -دي آلفا   : E   نيتاميو – 3 

پلي فسفات  -2 -لياسكورب -ال  : C  4 - نيتاميو   
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يكبار  روز 21هر ها،  تعيين توده زنده هر يك از وان براي

گرم  1/0ماهيان هر وان با ترازوي ديجيتال با دقت  درصد 100

گيري و در  توزين شده و با دقت ميليمتر طول كل آنها اندازه

سنجي  ستيساعت قبل از ز 24. فرمهاي مخصوص ثبت شدند

بات جامد يساخت غذا ابتدا ترك براي. شد ميان قطع يه ماهيتغذ

قه با استفاده از يدق 20درآمده و به مدت  آردبصورت كاملاً 

سپس به مخلوط حاصل نمك، . گر مخلوط شدنديكديدستگاه با 

-Lاز نوع  Cن يتاميني، مكمل معدني و ويتاميمخلوط و

ascorby1-2-polyphosphate ) ساخت شركتBasel, 

Switzerland F.Hoffman-la Roche ( اضافه شده و به مدت

  E نيتاميه ون مرحليدر ا. دنديگر مخلوط گرديكديقه با يدق 15

 Tevaساخت شركت ( D-alpha-tocopherolاز نوع 

Pharmaceutical Industries, Petach Tikva(  به همراه

ماهي به مخلوط جديد افزوده شد و مجدداً روغن به همراه روغن 

دقيقه با يكديگر مخلوط شدند و با استفاده از  15به مدت 

ميليمتر و قطر   8هايي با طول  دستگاه چرخ گوشت بصورت پلت

توده  وزندرصد  3غذادهي به ميزان . ميليمتر تهيه شدند  6

) 23و  15،  7در ساعات (و در سه نوبت زنده، بصورت دستي 

گرم  01/0غذا با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت . انجام شد

آب تانكها هر روز  .ها توزيع گرديد توزين شده و در سطح وان

غذادهي سيفون گرديده تا غذاي احتمالي مصرف نشده و  پس از

فاكتورهاي فيزيكي و  .فضولات از محيط پرورشي خارج گردند

  pHو) دو بار در روز(اكسيژن محلول و دما  مانندشيميايي آب 

گيري شدند  در طول دوره پرورش به دقت اندازه) يكبار در روز(

  ). 3 جدول(

سرعت رشد  :هاي رشد شاملدر پايان هفته پانزدهم پارامتر

ويژه، نرخ كارايي پروتئين، ضريب تبديل غذا، شاخص وزن بدن، 

 :مورد سنجش قرار گرفتند زيربازده غذايي و سرعت رشد بشرح 

   Specific Growth Rate (SGR) ژهيسرعت رشد و-

  (Wahli et al., 2003)  

  (SGR) ويژه سرعت رشد= ])گرم( لگاريتم طبيعي وزن نهايي -

  )گرم(لگاريتم طبيعي وزن ابتدايي   /)روز(دوره پرورش [ × 100

    Protein Efficiency Ratio (PER)نرخ كارايي پروتئين- 

 (Bai, 2001)  

 
    (PER)نرخ كارايي پروتئين=  ])گرم( وزن نهايي–  

  )گرم(وزن ابتدايي/ ) گرم(پروتئين داده شده به ماهي [ × 100

  Feed Conversion Ratio (FCR)  ل غذايب تبديرض-

(Lim et al., 2000)    

   (FCR)ضريب تبديل غذا) = گرم(وزن غذاي خشك خورده شده /  

 ) گرم(افزايش وزن مرطوب 

  Body Weight Index (BWI)  شاخص وزن بدن-

(Wang et al., 2003)    

  (BWI) شاخص وزن بدن= ] )گرم(وزن نهايي– ) گرم(وزن ابتدايي / 

  )  گرم(وزن ابتدايي × [ 100

    Food Efficiency (FE) (Bai, 2001)  بازده غذايي-

  (FE)بازده غذايي = ] )گرم( وزن نهايي– ) گرم(وزن ابتدايي / 

  ) گرم(كل غذاي مصرفي × [ 100

  Growth Rate (GR) (Tacon, 1990)  سرعت رشد -

  (GR)سرعت رشد =  )گرم(نهاييوزن – ) گرم(وزن ابتدايي   /

  )روز(دوره پرورش   

ل يه و تحليتجز مورد SPSS 17افزار  نرم ها توسط كليه داده

آزمون  ازگروهها  همگني براي تعيينر ابتدا د .ندقرار گرفت آماري

Smirnov Kolmogornov- و نتايج نشان داد كه  استفاده شد

سپس براي مقايسه ميانگين  .ها از توزيع همگن برخوردارند داده

 ANOVA(كطرفه يانس يز وارياي از آنال بين تيمارهاي تغذيه

One–Way( هاي همگن از آزمون  و براي جداسازي گروه LSD 

ها در تيمارهاي مختلف در  اختلاف بين ميانگين. استفاده شد

  . تعيين گرديد درصد 5سطح احتمال 

  
  گيري شده در طول مدت پرورش فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي اندازه: 3جدول 

  فصل
  دما 

  )سانتيگراد(
 اكسيژن محلول 

  )گرم در ليتر ميلي(
pH  

5/9±2/0  زمستان  6/0±4/9  3/0±٣/7  

  4/7±0//1  9/6±5/0  3/16±2/0  بهار

  5/7±1/0  7/6±3/0  2/17±1/0  تابستان
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  جينتا
اد پس از يهاي رشد در ماهي استرلج سنجش پارامترينتا

 ن متوسطيبالاتر. ندا آمده 5و  4ول اپانزده هفته پرورش در جد

 Cويتامينگرم در كيلوگرم  ميلي 400  ماريوزن كسب شده در ت

ن آن در يكمترو E ويتامين گرم در كيلوگرم  ميليتيمار صفر و 

ن اختلاف از نظر آماري يد كه ايمار شاهد ملاحظه گرديت

ب يضر حداكثر مقدار. )F=1.07, d.f.=8, P>05/0(بود دار  معني

گرم ميلي 100مار يمار شاهد و حداقل آن در تيدر ت ل غذايتبد

 

گرم در كيلوگرم  ميلي 400تيمار و   Cويتاميندر كيلوگرم 

ر يداري را با سا اختلاف معنيري شد كه يگ اندازهE ويتامين 

ن ين كمتريهمچن). F=6.06, d.f.=8, P>05/0( شتمارها دايت

شاخص وزن بدن، بازده ه، ژيسرعت رشد وسرعت رشد،  مقدار

ن مقدار يشتريشاهد و بمار يدر ت  نرخ كارايي پروتئينغذايي و 

و   Cويتامينگرم در كيلوگرم  ميلي 100  در تيمارها ن فاكتوريا

د كه يگرد شاهدهمE ويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي 400تيمار 

 P>05/0( نشان دادهاي مختلف مارين تيب داري را معني اختلاف

F=1.83, d.f.=8,(.  
  

   هفته 15 در مدت Eو  Cهاي  مقادير مختلف ويتامين تغذيه شده بااد ياسترلنتايج حاصل از توزين ماهيان : 4جدول        

  )انحراف استاندارد ±(

  ويتامين  

C  و E 

)گرم در كيلوگرم ميلي(

  وزن اوليه 

  )گرم(

  وزن ثانويه 

  )گرم(

متوسط وزن كسب شده

   )گرم(

  d 26/25±20/150  43/504 ±14/21  23/345 ±21/15 صفر، صفر

  ab41/11±20/211  30/556± 87/8  09/345±52/12 ، صفر100

  a 17/25±47/238  30/596± 25/9  83/357±08/11 صفر، 400

  ab 18/25±63/214  03/566±70/25  40/351±65/13 100صفر، 

100 ،100 74/9±13/355   54/25±03/557  b 31/25±90/201  

400،100 43/25±30/354  45/25±46/539  c 15/25±16/185  

  ab 80/25±47/219  26/569±11/25  79/349±22/17 400صفر، 

100 ،400 40/12±8/357  12/25±90/595 
a 43/25±10/238  

400 ،400 28/11±76/341  32/25±63/557 
ab 11/25±86/215  

  .باشد دار نبودن اختلافات در پارامترهاي مذكور مي دهنده معني ها نشان عدم وجود حروف در ستون
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  هفته 15 در مدتاد يان استرليبر پارامترهاي رشد ماه  Eو  Cهاي  استفاده از مقادير مختلف ويتامين) انحراف استاندارد ±ميانگين (نتايج : 5جدول 

  

  مقدار ويتامين 

C  و E 

   )گرم در كيلوگرم ميلي(

ضريب تبديل   

  غذايي
 سرعت رشد    

سرعت رشد    

 ويژه

شاخص وزن      

 بدن
  بازده غذايي   

نرخ كارايي 

  پروتئين

88/7 صفر، صفر ± 52/0  a 50/1 ± 11/0  d 35/0 ± 02/0  c 40/42 ± 25/3  c 74/12 ± 84/0  d 05/0 ± 00/0  b 

77/5 ، صفر100 ± 50/0  
cd 11/2 ± 10/0  abc 48/0 ± 04/0  ab 57/61 ± 48/6  ab 45/17 ± 45/1  abc 07/0 ± 00/0  a 

45/5 ، صفر400 ± 23/0  cd 38/2 ± 12/0  a 50/0 ± 01/0  a 80/64 ± 56/2  a 39/18 ± 77/0  
ab  07/0 ± 00/0  a 

82/5 100صفر،  ± 33/0  bcd 15/2 ± 05/0  abc 46/0 ± 01/0  ab 82/57 ± 35/2  ab 23/17 ± 99/0  abc 07/0 ± 00/0  ab 

100 ،100 40/6 ± 36/0  bc 02/2 ± 10/0  bc 45/0 ± 03/0  
ab  95/56 ± 15/4  ab 68/15 ± 88/0  bc 06/0 ± 00/0  ab 

400،100 80/6 ± 14/0  b 85/1 ± 04/0  c 42/0 ± 00/0  bc 26/52 ± 09/1  bc 70/14 ± 30/0  cd 06/0 ± 00/0  ab 

57/5 400صفر،  ± 96/0  cd 19/2 ± 01/0  ab 49/0 ± 02/0  ab  86/62 ± 89/2  ab 96/17 ± 31/0  ab 07/0 ± 00/0  a 

100 ،400 17/5 ± 26/0  d 38/2 ± 12/0  a 50/0 ± 01/0  a 70/64 ± 43/2  
a  38/19 ± 98/0  a 08/0 ± 00/0  a 

400 ،400 49/5 ± 21/0  cd 16/2 ± 16/0  abc 50/0 ± 02/0  a 00/65 ± 88/3  a 23/18 ± 71/0  ab 07/0 ± 01/0  
a  

 .باشد مذكور مي دار نبودن اختلافات در پارامترهاي ها نشاندهنده معني حروف مشابه در ستون

 

  بحث
هاي مختلف آبزي  پروري توليد گونه يكي از اهداف اوليه آبزي

هدف اصلي . بازسازي ذخاير است همچنينبراي توليد غذا و 

اي با تبديل غذاي ماهي به گوشت در زمان كوتاه  مطالعات تغذيه

 ,Hung(شود  و به همراه سود و مزاياي اقتصادي دنبال مي

هاي رشد  بر شاخص  E و  Cهاينقش سودمند ويتامين). 1991

 شده است اي توسط محققين مختلف گزارش بطور گسترده

;Chien et al., 1999 ;Li & Robinson, 1999) Dabrowski, 

Tocher et al., 2002 ; 2001(.  

 400وزن كسب شده ماهيان استرلياد پرورشي در تيمارهاي 

گرم در  ميليتيمار صفر و   Cويتاميندر كيلوگرم  گرم ميلي

در كيلوگرم  گرم ميلي 100تيمار و E ويتامين كيلوگرم 

طور بE ويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي 400تيمار و   Cويتامين

داري نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود و كمترين وزن  معني

اين نتايج بيانگر اين . كسب شده در تيمار شاهد مشاهده شد

ها روي  مطلب است كه سطوح ويتاميني استفاده شده در جيره

همچنين سطوح بالاي . وزن كسب شده تاثيرگذار بوده است

و  Eدر صورت عدم وجود يا فقدان ويتامين  Eو  Cهاي  ويتامين

 موثر   شده  روي وزن كسب تواند  مي  Cويتامين  پايين  سطوح 

 

بعبارت ديگر واكنش متقابل مثبتي بين سطوح بالاي . باشد

جيره روي وزن  Cجيره و سطوح پايين ويتامين  Eويتامين 

 .كسب شده مشاهده شد

اي كه به منظور  لعهدر مطا) 1385(فلاحتكار و همكاران 

گرم و با  1/38±5/0پرورش فيل ماهيان جوان با وزن متوسط 

گرم در ميلي 1600و  800، 400، 200، 100، صفر مقادير

هفته انجام داد اختلافات  16طي  C از ويتامينكيلوگرم 

داري را بين وزن كسب شده در تيمارهاي مختلف مشاهده  معني

با بررسي اثر سطوح مختلف ) 1995(و همكاران  Papp. نمود

) گرم در كيلوگرم ميلي 2000و  1000،  100صفر، ( Cويتامين 

با   (Acipenser ruthenus × A. baeri) در تاسماهي هيبريد

هفته  8گرم در شروع آزمايش، پس از  9/11±1/2وزن متوسط 

 و رسيدن ماهيان بهدرجه سانتيگراد  22-23در دماي پرورش و 

داري را  ، هيچ اختلاف معني)گرم 45-54(برابر وزن ابتدايي  5

مشاهده نكرد ولي اثر مثبت ناچيزي بدنبال اضافه نمودن 

و همكاران  Chen. در ميزان رشد مشاهده شد Cويتامين 

در تحقيقي كه به منظور بررسي تأثير سطوح مختلف ) 2004(

 Notemigonus(هاي جوان  جيره بر رشد ماهي Eو  Cويتامين 
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crysoleucas(  هفته انجام  14گرم و به مدت  79/0با وزن اوليه

جيره  Eدادند، دريافتند كه وزن كسب شده تحت تأثير ويتامين 

با بررسي سطوح ويتامين ) 2004(و همكاران   Affonso. نبود

C  گرم در  ميلي 800و  600، 500، 400، 350(با مقادير

با وزن   Brycon amazonicusن بر رشد ماهيان جوا) كيلوگرم

ماه پرورش دريافتند كه بيشترين  2گرم و  55±5متوسط اوليه 

 800وزن بدست آمده در ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي 

بدست آمد و اين افزايش  Cويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي

  .دار بود معني

سرعت رشد ويژه نتايج حاصل از بررسي حاضر نشان داد كه 

هفته پرورش تحت تاثير سطوح  15شاخص وزن بدن طي و 

جيره بوده و ميزان رشد ويژه در  Eو C هاي  مختلف ويتامين

گرم  ميليصفر و   Cويتاميندر كيلوگرم  گرم ميلي 400 تيمارهاي

در كيلوگرم  گرم ميلي 100تيمار   ،Eويتامين در كيلوگرم 

تيمار  و E ويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي 400و   Cويتامين

گرم در  ميلي 400تيمار و   Cويتاميندر كيلوگرم  گرم ميلي 400

داري  نسبت به ساير تيمارها افزايش معنيE ويتامين كيلوگرم 

اين نتايج بيانگر اين مطلب است كه سطوح بالاي . داشتند

جيره در صورت عدم وجود يا فقدان ويتامين  Eو C هاي  ويتامين

E  با سطوح پايين ويتامينC تواند موجب افزايش سرعت  مي

بعبارت ديگر . رشد ويژه و شاخص وزن بدن در اين گونه شود

و  Eو C واكنش متقابل مثبتي بين سطوح بالاي هر دو ويتامين 

 Cو سطوح پايين ويتامين  Eهمچنين سطوح بالاي ويتامين 

در صورت عدم  Cهمچنين سطوح بالاي ويتامين . ديده شد

ميزان . واند از افزايش رشد جلوگيري نمايدت مي E وجود ويتامين

سرعت رشد ويژه در تيمار شاهد نسبت به ساير تيمارها كمتر 

  .بود

در تحقيقي كه به منظور بررسي ساخت ) 1386(فلاحتكار 

تاسماهي   اسيد اسكوربيك در سه گونه تاسماهي سيبري،

مشخص نمود كه استفاده از  ،ماهي انجام داد اي و فيل درياچه

گرم در  ميلي 1250 و 250، 50، 0با مقادير ( Cامين ويت

انحراف  ±( اي با وزن متوسط در تاسماهي درياچه) كيلوگرم

در  سرعت رشد ويژه گرم تاثيري در شاخص 253±89 )استاندارد

در تاسماهيان جوان سيبري . روزه نداشت 38يك دوره پرورشي 

گرم با استفاده  5/25±5/0 )انحراف استاندارد ±( با وزن متوسط

گرم در  ميلي 300و اضافه كردن  Cهاي فاقد ويتامين  از جيره

سرعت رشد  هفته شاخص 16به آن پس از  Cويتامين كيلوگرم 

 ±( اما در فيل ماهيان جوان با وزن متوسط .دار نبود معني ويژه

،  200، 100، 0 گرم با مقادير 1/38±5/0 )انحراف استاندارد

 16طي  Cويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي 1600و   800، 400

و شاخص سرعت رشد ويژه  داري در شاخص هفته اختلاف معني

 .وزن بدن بين تيمارهاي مختلف مشاهده شد

انحراف  ±(اي با وزن متوسط  در تاسماهي درياچه Cاثر ويتامين 

گرم در  ميلي 1250 و 250، 50، 0با سطوح  253±89 )استاندارد

داري در مقادير  روز نشان داد كه اختلاف معني 38به مدت كيلوگرم 

 .)(Moreau et al., 1999سرعت رشد ويژه وجود نداشت 

Lenient  با بررسي تأثير سطوح مختلف ) 2008(و همكاران

گرم  ميلي 150و  125، 100، 75، 50، 25، 0(جيره  Eويتامين 

قد  انگشت بر رشد بچه ماهيان) در كيلوگرم

)Heterobranchus longifilis(  دريافتند كه شاخص ضريب

گرم در كيلوگرم  ميلي 50رشد ويژه در ماهياني كه با جيره حاوي 

تغذيه شدند، نسبت به جيرة فاقد مكمل و ساير  Eويتامين 

البته اين اختلاف نسبت به گروه شاهد و . تيمارها بيشتر بود

دار  معني Eوح ديگر ويتامين هاي ديگر تغذيه شده با سط گروه

  . نبود

بررسي نتايج حاصل از اين تحقيق روي ماهيان استرلياد 

 گرم ميلي 400 پرورشي نشان داد كه سرعت رشد در تيمارهاي

 E ويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي صفرو   Cويتاميندر كيلوگرم 

اين . داري بيشتر بوده است نسبت به ساير تيمارها بطور معني

و  Cهاي  بيانگر اين مطلب است كه سطوح بالاي ويتامين نتايج

E  در صورت عدم وجود و فقدان ويتامينE  و سطوح پايين

از سوي . توانند بر سرعت رشد تاثيرگذار باشند مي Cويتامين 

و  Eديگر واكنش متقابل مثبتي بين سطوح بالاي ويتامين 

البته احتمالا بدليل . وجود داشته است Cسطوح پايين ويتامين 

حداقل ( GLO (L-Gulonolactone Oxidase)وجود آنزيم 

ميكروگرم در گرم بافت  C 6/9مقدار لازم براي ساخت ويتامين 

در استرلياد سطوح كم اين ويتامين )). 1386فلاحتكار، (باشد  مي

به  تواند با سنتز آن در كليه اين ماهي جبران شده و در جيره مي

  . روي سرعت رشد موثر باشند Eهمراه سطوح بالاي ويتامين 
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در تحقيقي كه به منظور بررسي ساخت ) 1386(فلاحتكار 

تاسماهي   اسيد اسكوربيك در سه گونه تاسماهي سيبري،

اهي انجام داد، مشخص نمود كه استفاده از م اي و فيل درياچه

گرم در  ميلي 1250و  250، 50، 0با مقادير ( Cويتامين 

انحراف  ±(اي با وزن متوسط  در تاسماهي درياچه) كيلوگرم

گرم تاثيري در سرعت رشد در يك دوره  253±89) استاندارد

 ±(در تاسماهيان جوان سيبري با وزن متوسط . روزه نداشت 38

هاي فاقد  گرم با استفاده از جيره 5/25±5/0) انحراف استاندارد

 Cويتامين گرم در كيلوگرم  يميل 300و اضافه كردن  Cويتامين 

همچنين فيل . دار نبود معني هفته سرعت رشد 16به آن پس از 

گرم تغذيه شده با  1/38±5/0وزن متوسط  باماهيان جوان 

گرم در  ميلي 1600و  800، 400، 200 ،100 ،0( مقادير

هفته اختلافي را در رشد نشان  16طي  Cويتامين ) كيلوگرم

هاي غذايي بدون  ماهه كه با جيره 6در تاسماهي سفيد . نداند

بافت كاهش  Cتغذيه شده بودند، غلظت ويتامين  Cويتامين 

هاي حاوي  هايي كه با جيره در حاليكه ميزان رشد با گروه. نيافت

 تغذيه نشده بودند، قابل مقايسه بود Cهاي ويتامين  مكمل

)Dabrowski, 1994(.  Moreau  و همكاران)با بررسي ) 1999

در تاسماهيان جوان  Eو  Cهاي  واكنش متقابل بين ويتامين

هفته  7ماهه به مدت  Acipenser fulvescens (10( اي درياچه

داري تحت تأثير  دريافتند كه رشد تمام تيمارها بطور معني

  .استفاده شده نبود Eو  Cسطوح ويتامين 

نتايج حاصل از بررسي حاضر روي ماهيان استرلياد پرورشي 

در  گرم ميلي 100تيمار  نشان داد كه شاخص كارايي غذا در

 E ويتامين گرم در كيلوگرم  ميلي 400و   Cويتامينكيلوگرم 

كمترين . داري داشته است نسبت به ساير تيمارها افزايش معني

واكنش متقابل . ميزان كارايي غذا در تيمار شاهد مشاهده شد

بطوريكه . مثبتي بين اين دو ويتامين در بازده غذايي ديده شد

جيره  Cبه همراه سطوح پايين ويتامين  Eسطوح بالاي ويتامين 

توسط اين گونه بدليل  Cبا توجه به احتمال ساخت ويتامين 

تواند وجود مقاديركم اين ويتامين در  مي GLOداشتن آنزيم 

  .جيره را جبران نموده و بر بازده غذايي تاثير گذار باشد

Sealey و Gatlin )2002 ( با بررسي تأثير واكنش بين

جيره غذايي بر رشد ماهيان جوان باس راه  E و Cهاي  ويتامين

 12با وزن اوليه  )Morone  chrysops × M. saxatilis(راه 

هفته پرورش دريافتند كه كارايي غذا بطور  10گرم و بعد از 

علاوه بر آن . داري تحت تأثير سطوح ويتامين جيره بود معني

 2500 و C )25داري بين سطوح ويتامين  اختلاف معني

گرم در  ميلي 300و  30( Eو ويتامين ) گرم در كيلوگرم ميلي

 در كيلوگرمگرم  ميلي 2500و  25سطوح . مشاهده شد) كيلوگرم

سطوح بالاي . جيره كارايي تغذيه را افزايش داد Cويتامين 

كارايي  )Perca flavescens(در جيره سوف زرد  Cويتامين 

  .)Lee & Dabrowski, 2003(غذايي بهتري را نشان داد 

يكي از عوامل اقتصادي  بودن  پرورش  آبزيان مقدار ضريب 

تر باشد بهتر بوده و  ينتبديل غذايي است كه هر چه مقدار آن پاي

نتايج . دهد كارايي پرورش و جنبه اقتصادي آن را افزايش  مي

  تحقيق حاضر كمترين ميزان ضريب تبديل غذايي  را در تيمار

گرم در  ميلي 400تيمار و   Cويتاميندر كيلوگرم  گرم ميلي 100

داري با ساير  نشان داد كه اختلاف معني Eويتامين كيلوگرم 

ضريب تبديل غذايي در تيمار  بيشترين ميزان . تيمارها داشت

مشخص شد كه حتي سطوح پايين . شاهد مشاهده شد

توانند روي ميزان ضريب تبديل  جيره مي Eو  Cهاي  ويتامين

از . غذايي و كاهش آن در مقايسه با تيمار شاهد تاثيرگذار باشد

و  Eسوي ديگر واكنش متقابل مثبتي بين سطوح بالاي ويتامين 

در  GLOبا توجه به دارا بودن آنزيم  Cسطوح پايين ويتامين 

در اين گونه، سطوح  Cماهيان خاوياري و احتمال سنتز ويتامين 

تواند جبران شده و تاثير مثبتي بر  جيره ميC  يين ويتامينپا

. داشته باشد ضريب تبديل غذاييميزان جذب غذا و كاهش 

هفته بررسي تفاوت  16طي ) 1385(فلاحتكار و همكاران 

داري را در ميزان ضريب تبديل غذايي فيل ماهيان تغذيه  معني

ح بالاي سطو. مشاهده نكردند Cشده با سطوح مختلف ويتامين 

ضريب ) Perca flavescens(در جيره سوف زرد  Cويتامين 

 ,Lee & Dabrowski(تبديل غذايي بهتري را نشان داد 

2003.(  

  در ماهيان استرلياد پرورشي نرخ كارايي پروتئين در تيمار

گرم در  ميلي 400تيمار و   Cويتاميندر كيلوگرم  گرم ميلي 100

داري  تيمارها اختلاف معني نسبت به سايرE ويتامين كيلوگرم 

. بودكمترين ميزان نرخ كارايي پروتئين در تيمار شاهد . داشت

واكنش متقابل مثبتي بين اين دو ويتامين روي بازده غذايي 

به همراه سطوح  Eبطوريكه سطوح بالاي ويتامين . ديده شد
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 Cجيره با توجه به احتمال ساخت ويتامين  Cپايين ويتامين 

تواند وجود مقادير  مي GLOبدليل داشتن آنزيم  توسط اين گونه

كم اين ويتامين در جيره را جبران نموده و بر بازده غذايي 

ميزان بقا و بازماندگي ماهيان استرلياد پرورشي . تاثيرگذار باشد

درصد بوده و  100هفته پرورش  15در كليه تيمارها طي 

  .هيچگونه تلفاتي مشاهده نشد

ررسي ساخت اسيد اسكوربيك در در ب) 1386(فلاحتكار 

اي و فيل ماهي به اين نتيجه  تاسماهي درياچه تاسماهي سيبري، 

داري  تاثير معني Cرسيد كه استفاده از مقادير مختلف ويتامين 

و همكاران  Sau .نداشته است نرخ كارايي پروتئين در مقدار

، 50، 0(شامل  Eدريافتند كه سطوح مختلف ويتامين ) 2004(

در جيره بچه ماهيان ) گرم در كيلوگرم ميلي 200و  150،  100

بر كارايي پروتئين تاثير گذاشته  )Labeo rohita(نورس روهو 

 100  در سطح بيشترين ميزان نرخ كارايي پروتئين. است

جيره مشاهده شد كه نسبت به ساير گرم در كيلوگرم  ميلي

بدست گروهها بيشتر بود و كمترين ميزان آن در گروه شاهد 

  .آمد

 

  تشكر و قدرداني
محترم  رياست پوركاظمي محمد دكتر آقاي جناب از

كارشناسان  و خاوياري ماهيان المللي بين تحقيقات انستيتو

مهندس  آقايان و پرورش و تكثير فيزيولوژي هاي بخش محترم

مهندس  حسني، سيد حامد مير مهندس كاظمي، االله رضوان

ايوب  مهندس دهقاني، پور محمد مهندس محسني، محمود

  .نماييم مي تشكر يگانه هوشنگ يوسفي و مهندس

  

  منابع
و . كمالي، ا ؛.و.س وف،يپانامار ؛.پور رضا ،ج ؛.مي ،عيابراه

 ن و چربي برير مختلف پروتئياثر مقاد .1383، .ني، عيحس

ان يي لاشه بچه ماهيايميب شيهاي رشد و ترك شاخص

مجله علوم و فنون  .)Huso huso( ل ماهييانگشت قد ف

، صفحات 2سال هشتم، شماره  ،عييكشاورزي و منابع طب

 .242تا  229

  ؛.ب  ؛ ابطحي، .م  ؛ پور كاظمي، .ب  ؛ فلاحتكار،.م سلطاني، 

-اسكوربيل –اثر ال .1387  ،.م  و محسني، .ر .م  كلباسي،

هاي رشد  بر شاخص Cپلي فسفات بعنوان منبع ويتامين  –2

سـال   ،مجله علمي شيلات ايران.  )Huso  huso(فيل ماهي 

 .119تا  107صفحات ، 3شماره  ،هفدهم

 ؛.ر.كلباسي، م ؛.ابطحي،  ب  ؛.سلطاني، م ؛.فلاحتكار،  ب

بر   Cتأثير ويتامين  .1385 ،.ياسمي، م ، و.پوركاظمي، م 

برخي  پارامترهاي  رشد، نرخ  بازماندگي و شاخص كبدي 

مجله  . جوان  پرورشي   (Huso  huso)در  فيل ماهيان 

 .103تا   98، صفحات  72شمارة  ، پژوهش  و سازندگي

ساخت اسيد اسكوربيك در سه گونه از  .1386، .، برفلاحتكا

و نقش  آن  در   (Acipenseriformes)ماهيان خاوياري  

مجله  زيست شناسي ايران،  جلد . پارامترهاي  كمي  رشد

  . 137تا  128صفحات    ،، شمارة  20
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AbstractAbstractAbstractAbstract    

This study was conducted to assay the effects of different levels of dietary vitamins C and 

E on growth indices in Acipenser ruthenus in International Sturgeon Research Institute. Nine 

diets were supplemented with a combination of 0, 100 and 400mg/kg food vitamin C and 0, 

100 and 400mg/kg food vitamin E and were fed to sterlets in 2 replicates during 15 weeks. 

Two hundreds and seventy sterlets with the average weight of 350.92±14.28g were introduced 

to 18 tanks (each tank 15 fish). The fish were fed with 3% of body weight per day. The results 

showed that the highest and the lowest weight gain were in fish fed with diet containing 

400mg/kg vitamin C and 0mg/kg vitamin E, respectively. The highest and the lowest Feed 

Conversion Ratio (FCR) were measured in control and diet 100mg/kg vitamin C and 

400mg/kg vitamin E. A significant difference was found in FCR between treatments.  The 

lowest and the highest amounts of Growth Rate (GR), Specific Growth Rate (SGR), Body 

Weight Index (BWI), Food Efficiency (FE) and Protein Efficiency Ratio (PER) were found in 

control and treatment 100mg/kg vitamin C and 400mg/kg vitamin E, respectively. This 

difference was significant between the treatments. In conclusion vitamins C and E have an 

important role in enhancement of growth performance and feed efficiency of sterlet. 

*Corresponding author 
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